
 

 
ПРОГРАМА  

фахового вступного випробування  
спеціальність – 111 Математика (Алгебра та теорія чисел) 

освітній ступінь – магістр 
 

Перелік тем 
1. Поняття границі послідовності: числової, функцій, елементів метричного 

простору. 
2. Похідна та диференціал функцій однієї та кількох змінних. 
3. Інтеграл Рімана, умови його існування. Формула Ньютона-Лейбніца. 
4. Числові ряди. Критерій Коші збіжності числового ряду. Ознаки порівняння 

збіжності додатних рядів, ознаки Коші, Даламбера, Раабе. 
5. Абсолютна та умовна збіжності числових рядів. Ознака Лейбніца збіжності 

знакозмінного ряду та оцінка його залишку. 
6. Степеневі ряди дійсної змінної. Теорема Абеля, інтервал та радіус 

збіжності степеневого ряду. Властивості степеневих рядів. 
7. Ряд Тейлора. Розкладання елементарних функцій в ряд Маклорена. 
8. Теореми Вейєрштрасса про неперервні на відрізку функції. 
9. Основні теореми про диференційовні функції однієї змінної (Ферма, Ролля, 

Больцано-Коші ,Лагранта, Коші). 
10. Формула Тейлора для функції однієї змінної із залишковим членом у 

формі Пеано, Лагранта і Коші. 
11. Локальні екстремуми функції однієї змінної: необхідні й достатні умови. 

Опуклість і вгнутість кривих. Точки перегину. 
12. Матриці та дії над ними. Обернена матриця. Визначники, їх властивості та 

застосування. 
13. Формули зміни координат вектора і матриці лінійного перетворення при 

зміні бази. 
14. Поняття групи та кільця. Гомоморфізми та ізоморфізми. 
15. Теорема Лагранжа про порядки групи та підгрупи. 
16. Дія групи на множині і лема Коші - Фробеніуса - Бернсайда. 
17. Основна теорема про гомоморфізм груп. 
18. Векторний та мішаний добутки векторів, вираз через координати векторів-

співмножників. 
19. Головні напрями ліній другого порядку. Характеристичне рівняння. 

Канонічні рівняння ліній другого порядку. 



20. Повна та середня кривина поверхні. Класифікація точок на поверхні. 
Теорема Гаусса про повну кривину поверхні. 

21. Аксіоми відокремлюваності. Зв'язні простори та множини. Лінійна 
зв'язність. Скрізь щільні та ніде не щільні множини, критерії. 

22. Гомотопічні відображення і гомотопічна еквівалентність. 
23. Теореми Пікара та Пеано для нормальної системи. 
24. Означення диференціального рівняння першого порядку, його розв’язку, 

загального інтегралу. Основні типи інтегровних рівнянь першого порядку: 
рівняння з відокремлюваними змінними, однорідні, лінійні, в повних 
диференціалах. 

25. Лінійні диференціальні рівняння n-го порядку. Фундаментальна система 
розв’язків,  конструкція загального розв’язку.  

26. Розв’язання однорідних і неоднорідних лінійних рівнянь другого порядку 
зі сталими коефіцієнтами. 

27. Поняття випадкової події. Дії над подіями. Алгебра та σ-алгебра подій. 
Класичне означення ймовірності. 

28. Аксіоматика теорії ймовірностей. Властивості ймовірності події. 
29. Залежні та незалежні випадкові події. Умовна ймовірність. Формула 

повної ймовірності, формули Байєса. 
30. Елементи комбінаторики. 
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