
ПРОГРАМА 
фахового вступного випробування 

з математики

спеціальність – 8.04020101 «Математика*»
освітньо-кваліфікаційний рівень – магістр

1. Математичний аналіз
1) Поняття границі послідовності: числової, функцій (поточкова і рівномірна),

елементів метричного простору.
2) Неперервні  та  рівномірно  неперервні  функції.  Типи  розривів.

Неперервність елементарних функцій.
3) Похідна та диференціал функцій однієї та кількох змінних.
4) Формула  Тейлора  з  різними  формами  залишкових  членів.  Основні

розклади.
5) Інтеграл Рімана, умови його існування. Формула Ньютона - Лейбніца.
6) Числові та функціональні ряди. Сума ряду, ознаки збіжності.  Абсолютна

збіжність. Рівномірна збіжність.
7) Ряд Тейлора. Умови розкладу функції в ряд Тейлора. Основні розклади.
8) Властивості  суми  функціонального  ряду:  теореми  про  неперервність,

інтегровність, диференційовність.
9) Теорема Банаха про стискаючі відображення.
10)  Необхідні й достатні умови диференційовності функцій кількох змінних.
11)  Достатні умови локального екстремуму функції кількох змінних.
12)  Формула зведення кратного інтеграла по брусу до повторного.
13)  Достатні умови збіжності ряду Фур'є в точці.
14)  Формула заміни змінних у кратному інтегралі.
15)  Формули Гріна, Гаусса - Остроградського, Стокса.

4. Лінійна алгебра
1) Матриці та дії над ними. Обернена матриця.
2) Теорема  про  рівнопотужність  баз  у  скінченновимірному  векторному

просторі.
3) Теорема про ранг матриці.
4) Визначники, їх властивості та застосування.
5) Лінійні перетворення. Ранг і дефект лінійного перетворення.
6) Формули зміни координат вектора і  матриці  лінійного перетворення при

зміні бази.
7) Жорданова нормальна форма лінійного оператора (матриці).
8)  Канонічний вигляд самоспряженого оператора в евклідовому просторі.
9) Закон інерції дійсних квадратичних форм.
10)  Критерій Сільвестра.

5. Алгебра та теорія чисел
1) Поняття групи та кільця. Гомоморфізми та ізоморфізми.



1) Теорема Лагранжа про порядки групи та підгрупи.
2) Дія групи на множині і лема Коші - Фробеніуса - Бернсайда.
3) Основна теорема про гомоморфізм груп.

6. Аналітична геометрія
1) Векторний та мішаний добутки векторів, вираз через координати векторів-

співмножників.
2) Взаємне  розміщення  двох  прямих  (умова  мимобіжності,  паралельності,

перетину, збігу).
3) Головні  напрями  ліній  другого  порядку.  Характеристичне  рівняння.

Канонічні рівняння ліній другого порядку.
4) Канонічні рівняння поверхонь другого порядку в просторі.
5) Зведення рівняння поверхні другого порядку до найпростішого вигляду.
6) Інваріанти ліній другого порядку.

7. Диференціальна геометрія та топологія
1) Тригранник Френе, кривина та скрут кривої.
2) Формули Френе.
3) Повна  та  середня  кривина  поверхні.  Класифікація  точок  на  поверхні.

Теорема Гаусса про повну кривину поверхні.
4) Аксіоми  відомкремлюваності.  Регулярні  та  нормальні  простори.  Лема

Урисона.
5) Зв'язні простори та множини. Лінійна зв'язність.
6) Скрізь щільні та ніде не щільні множини, критерії.
7) Гомотопічні відображення і гомотопічна еквівалентність.

8. Диференціальні рівняння
1) Теореми Пікара та Пеано для нормальної системи.
2) Теорема  про  існування  фундаментальної  системи  розв’язків  лінійного

однорідного диференціального рівняння довільного порядку.
3) Теорема про існування повного набору перших інтегралів для нормальної

системи.
4) Основні поняття теорії стійкості за Ляпуновим.
5) Теорема про стійкість за першим наближенням.
6) Теореми Ляпунова про стійкість і асимптотичну стійкість.

12. Теорія ймовірностей
1) Загальне означення випадкової величини та вектора, борельова  -алгебра,

критерій вимірності.
2) Функція розподілу та її властивості, породжена міра Лебега - Стілтьєса.
3) Функції  від  випадкової  величини,  перетворення  величин,  апроксимація

простими величинами.
4) Приклади  обчислення  математичного  сподівання  (дискретний  та

неперервний випадки).
5) Математичне сподівання добутку та дисперсія суми незалежних величин.
6) Граничні теореми Пуассона, Муавра-Лапласа.
7) Посилений закон великих чисел Колмогорова.
8) Класична центральна гранична теорема.
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